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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av WE Group AB genomfért en bullerutredning gallande AB Fjaras Sand &
Makadams taktverksamhet pa fastigheten Tom 4:11, Kungsbackas kommun, Hallands lan.
Verksamhetsutovare ar AB Fjaras Sand & Makadam.

Bullerutredningen har genomforts for att AB Fjaras Sand & Makadam som &r verksamhetsutvaren
ansoker om tillstand for att ateretablera och fortsatta med sin taktverksamhet pa fastigheten.

Téaktverksamheten planeras vara i drift helgfria vardagar mellan kl 06:30-16:30 och fordonstrafik till
och fran taktomradet p& Rastrangsvagen planeras att forekomma fram till kl 18:00.

Fyra olika situationer har beréknats:
- Krossning av berg — Dagtid
- Sortering av naturgrus — Dagtid
- Borrning — Dagtid,
- Trafik, transporter till och fran takten — Dagtid

Da taktomradet ej ar tillrackligt stort for att samtliga driftsmoment ska vara igang samtidigt s har de
forekommande momenten krossning av berg, sortering av naturgrus och borrning beréknats separat.

For att ej 6verskrida angivna riktvarden sa behover det planerade brytningsomradet avgransas
ytterligare samt att ett ljuddampande bergborrsaggregat behéver anvandas.

Med angivna forutsattningar och atgardsforslag sa uppfylls riktvarden enligt NVV, Rapport 6538 samt
riktvardena for trafikbuller fran transporter enligt tidigare tillstand.

De kumulativa effekterna av samtidigt buller fran Swerock AB:s intilliggande taktverksamhet och AB
Fjaras Sand & Makadams taktverksamhet bedéms vara sma.
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1 BAKGRUND

WSP Akustik har p& uppdrag av WE Group AB utfort en bullerutredning for
AB Fjards Sand & Makadams taktverksamhet pa fastigheten Tom 4:11,
Kungsbackas kommun, Hallands lan. Utredningen har utforts da bolaget, AB
Fjarés Sand & Makadams nuvarande tillstdnd for taktverksamhet har 16pt ut
och nu ansoéker om ett nytt tillstdnd for att ateretablera och fortsatta med sin
taktverksamhet pa fastigheten.

Figur 1. visar lokalisering av takten. Brytningsomradet planeras att utokas
sydost om taktomradet, se Figur 2 nedan.
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Figur 1. Lokalisering av AB Fjaras Sand & Makadams taktverksamhet, taktomradet markeras
med rod cirkel. Bild fran eniro.se, hamtad 2020-06-17.




Koordratsystem: Sweref 99

Figur 2. Planerat brytningsomrade, se gul markering och téktens verksamhetsomrade ar
markerat med orange.

1.1 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Samtliga beréakningsfall i bullerberakningen ar under dagtid, da
téktverksamheten ar téankt att bedrivas helgfria vardagar mellan kl 06:30-
16:30. Fordonstrafik till och fran takten planeras att forekomma fram till ki
18:00.

Ljudnivan ar beréakna utifran fyra situationer:
- Krossning av berg — Dagtid
— Sortering av naturgrus — Dagtid
- Borrning — Dagtid
- Trafik, transporter till och fran takten — Dagtid

D4 taktens verksamhet ej ar tillrackligt stort for att kunna ha samtliga
arbetsmoment igdng samtidigt s& sker e] krossning av berg, sortering av
naturgrus och borrning samtidigt. Pa grund av detta sa har ljudnivaerna fran
varje moment beréknats separat.

Ljudnivaer fran sprangning ar inte inkluderade i berakningarna.

Swerock AB, har en narliggande naturgrustakt nordvéast om bolaget AB
Fjaras Sand & Makadams takt belagen pa fastigheten Tom 10:26 och Tom
10:27. Buller frdn Swerock AB:s naturgrustakt har bedomt se kommentarer
om detta i kapitel 4.2 Kumulativa effekter.



2 NYCKELBEGREPP

2.1 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dér horseltréskeln vid O dB motsvarar det lagsta
ljud en ménniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 3.
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En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.2 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den higsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 4.
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2.3 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudnivd som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB, vid métning dikt an mot fasad.



2.4 LJUDTRYCK OCH LJUDEFFEKT

Ljudeffektniva, Lw, ar den styrka pa ljudnivan som stralar ut fran maskinens
akustiska centrum. Ljudeffekten ansatts som en punkt, linje eller area.
Ljudtrycksniva, Lp, ar det uppmatta/beraknade vardet i en viss punkt,
exempelvis vid en bostad.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Naturvardsverket "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”,
Rapport 6538, ar det dokument som ar vagledande vid bullerutredning for
takter.

Omradesanvandning Ekvivalent ljudniva i dBA
Dag Kvall kl. 18-22, Natt
kl. 06-18 samt I6r-s6n-  kl. 22-06
och helgdag
kl. 06-18
Utgangspunkt for olagenhetsbedémning 50 45 40

vid bostader, skolor, férskolor och
vardlokaler

Ovanstaende riktvarden géller utomhus vid fasad och vid uteplatser och
andra ytor for utevistelse i bostadens narhet.

Utodver detta galler enligt den nya vagledningen bland annat féljande:

~ Maximala ljudnivaer (Larmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22—06 annat an vid enstaka tillfallen.

- Vissa ljudkaraktarer &r sarskilt storningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bér vardena i
Tabell 1 sénkas med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bér den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

- Trafikbuller: Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bér som
huvudprincip bedémas som industribuller. For trafik till och fran
verksamhetsomradet p& angransande vagar och jarnvagar bor som
huvudprincip riktvarden for trafik vara vagledande. Utifran en
sammanvagd bild av bullersituationen kan dock andra bedémningar i
sarskilda fall behdva goras. Det kan exempelvis vara fallet vid
tillfartsvagar till takter, dar transporterna till och fran dessa star for en
betydande del av bullerstérningarna.



3.1 TRAFIKBULLER

Trafik inom verksamhetsomradet samt pa taktvag fram till det allmanna
vagnatet beraknas som industribuller. Trafik pd angransande vagar har
beréaknats som trafikbuller. De riktvarden som i normal fallet galler for
trafikbuller anges i Regeringens proposition 1996/97:53, se nedan.

Riktvarden fér trafikbuller enligt Regeringens proposition 1996/97:53

- 30 dBA ekvivalentniva inomhus,
45 dBA maximalniva inomhus nattetid,

55 dBA ekvivalentnivd utomhus (vid fasad),

v oy

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Enligt tidigare tillstand for verksamheten fran Lansstyrelsen i Hallands lan sa
gallde istallet strangare riktvarden enligt nedan for transporter till och fran
takten.

Ekvivalent ljudniva utomhus vid bostéader far inte 6verstiga foljande
riktvarden:

- 50 dBA vardagar, mandag-fredag, kl 07:00-18:00.

4 BERAKNING

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

- Digitalt kartunderlag 6ver anlaggningen och dess naromrade har
anvants som grunddata i berdkningsprogrammet.

- Utgaende fran kartunderlaget har samtliga externbullerkallor av
betydelse matats in som punktkallor eller linjekallor inplacerade i
kartans koordinatsystem.

- Bullerkallornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata.

- Berakningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader
som befinner sig i narheten av kallorna samt utefter ljudets utbredning
i omgivningen. Detta innebéar att eventuella ljudreflektioner eller
skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla
réknas in automatiskt.

- Ovriga dampparametrar som ingr i berakningen ar dampning pa
grund av avstandet, atmosfarsdampning samt markdampning (héard
eller mjuk mark).

- Resultatet redovisas som berdknande totala ljudimmissionsnivaer vid
mottagarpunkt (beréakningspunkt) samt i bullerspridningskartor i farg
dar nivagranser redovisas i steg om 5 dB.

4.1 BERAKNINGSMETOD

Berdkningarna har utforts i enlighet med den Nordiska beréakningsmodellen
for berékning av externt industribuller (DAL 32). Som hjalpmedel har
datorprogrammet CadnA 2019 MR2 anvants dar DAL 32 ingar.
Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett sa kallat medvindsfall,
d.v.s. vindriktning fran kalla till mottagare (+45°). | berakningsmodellen anges
den beraknade ekvivalenta ljudnivan inom +2 dB i berakningspunkter. Pa
langre avstand, upp till 300-500 m och foér extremt ojamn terrang forvantas
den ekvivalenta ljudnivan vara inom +3 dB.



5 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

5.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL
Digitalt hojdsatta kartunderlag och héjddata ar hamtade fran Metria 2020-01-

30.

5.2 LJUDDATA

Ljuddata for taktmaskiner ar hamtade fran WSP:s bullerdatabas for
taktmaskiner, for specifikation av maskiner samt ljudeffektsnivaer som
anvants se kapitel 6.

5.3 VAGTRAFIK

Andel tillkommande tung trafik bestdende av lastbilar till och fran takten pa
Ré&strangsvagen ar totalt 2000 fordon per ar, inhamtat fran bestéllaren. Detta
motsvarar 15 fordonsrorelser per arbetsdag raknat pa 250 arbetsdagar/ar.

6 MASKINER OCH DRIFTSFALL

6.1 MASKINER

Foéljande maskiner anvands i berakningen, se Tabell 2. For placering av
bullerkallor se Figur 5.

Maskin

Borr
(Ljuddampat
borraggregat)
Forkross
Efterkross
Sorteringsverk
Sorteringsverk

Hjullastare

Hjullastare

Modell

FlexiROC T30R
Silence

Jonsson 1208

Jonsson W4800

FS Kronkross

Jonsson W340s

Mekano LS902

Volvo L180G

Volvo L180G

Ljudeffekt
niva, dBA
rel. 1 pW

113

113

111

104

104

111

111

Driftstid

helgfria vardagar
mellan kl 06:30-16:30

helgfria vardagar
mellan kl 06:30-16:30

helgfria vardagar
mellan kl 06:30-16:30

helgfria vardagar
mellan kl 06:30-16:30

helgfria vardagar
mellan kl 06:30-16:30

helgfria vardagar
mellan kl 06:30-16:30

helgfria vardagar
mellan kl 06:30-16:30



6.2 DRIFTSFALL

Bullerberakningarna ar gjorda utifran tre driftsfall pa verksamhetsomradet
samt ett beréakningsfall for in och ut transporter pa Rastrangsvagen.

Maskinernas position fér de olika driftfallen & markerade med olika farger i
figur 5.

For de tre driftsfallen pa verksamhetsomradet se nedan:

- Krossning av bergmaterial, dagtid, innefattar férkross, efterkross,
siktmaskin och 2 stycken hjullastare. Gul markering.

— Sortering av naturgrus, dagtid, innefattar siktmaskin och 2 stycken
hjullastare. Gron markering.

N
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Borrning, dagtid, med ljuddampat bergborraggregat. R6d markering.
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/ RESULTAT

Berakningarna har genomforts for hela narliggande omradet till AB Fjaras
Sand & Makadams téktverksamhet och presenteras i form av
bullerspridningskartor i bilaga 1-4 samt som punktberakningar vid
narliggande bostadsfastigheter i tabell 3. For placering av aktuella
beréakningspunkter se bilaga 1-4.

- Berakningsfall 1 - Hogsta ekvivalenta ljudtrycksniva vid krossning av
bergmaterial ar p& Laeq 47 dB vid bostadsfastigheten Tom 10:22.

- Berakningsfall 2 - Hogsta ekvivalenta ljudtrycksnivan vid sortering av
naturgrus ar pa Laeq 42 dB vid bostadsfastigheterna Tom 10:22 och
Tom 5:4.

- Berakningsfall 3 - Hogsta ekvivalenta ljudtrycksnivan vid borrning ar
pa Laeq 50 dB vid Tom 5:4.

- Berakningsfall 4 - Hogsta ekvivalenta ljudtrycksniva vid transporter pa
Réastrangsvagen ar pa Laeq48 dB vid Tom 5:2, se tabell 5 nedan.

Ljudtryckniva Laeg Ljudtryckniva Ljudtryckniva

. Laeq dB, Laeq dB, Borrning
. . dB, Krossning av .
Fastighetsbeteckning ber Sortering av
9 naturgrus
Tom 5:4 45 42 50
Tom 4:4 37 31 46
Tom 10:22 47 42 43
Tom 10:16 43 38 38
Tom 10:19 37 32 33
Tom 2:18 23 13 21

Tom 5:2 - - -

Ljudtryckniva
LAeq dBn
Transporter

36

48



8 BULLERSKYDDSATGARDER

For att uppfylla angivna riktvarden behéver bergborraggregatet vara
ljuddampad samt att brytomradet begransas i riktning mot norr.

Utan atgarder kommer riktvardena att Gverskridas vid narmaste
bostadsfastigheten Tom 5:4.

For att sakerhetsstalla att riktvardena innehalls sa kan endast delar av
omradet brytas, se figur 6 nedan dar brytbart omrade har markerats.

En vanlig atgard i ett sant har fall &r att anlagga en bullervall, i detta fall ar
det dock ej mojligt pa grund av att marken faller av ned mot bostaderna.
Vilket skulle innebara orimligt hoga hojder pa vallen. s& skulle bullervallen ej
ge nagon effekt.

9 KUMULATIVA EFFEKTER

Nordvast om bolaget AB Fjaras Sand & Makadams takt finns en narliggande
naturgrustékt som drivs av Swerock AB inom fastigheterna Tom 10:26 och
Tom 10:27.

En bedémning har gjorts utifran ljudnivaerna vid 6 olika berakningspunkter
som aterfinns bade i var utredning och i AF:s rapport Tom grustékt,
Kungsbacka kommun, Utredning av buller fran grustakt, daterad 2018-06-01.
Ljudnivderna i dessa punkter frdn bada takterna har sedan summerats
logaritmiskt for att kunna bedéma de kumulativa effekterna.



Krossning av berg samt borrning ar de berakningsfall fran vara berakningar
av buller for AB Fjaras Sand & Makadams taktverksamhet som avger de
hogsta bullernivaerna till kringliggande bostader. Dessa berakningsfall har
darefter logaritmiskt summerats ihop med de fr&n AF:s bullerutredning
gallande Swerock AB:s takt. Berakningsfallen sortering av naturgrus samt
transporter ar minst 3 dBA lagre i ekvivalent ljudniva an berakningsscenariot
krossning av berg och &r darfor ej med i bedémningen.

For sammanstallning av de sammanlagda ljudnivaerna se tabell 4 och tabell
5 nedan.

Berakningsscenarion - Swerock Naturgrustakt
Full drift inkl. Full drift inkl. Full drift inkl.
transporter vag, transporter vag, transporter vag,
alternativ 1 alternativ 2 alternativ 3

Full drift exkl.
transporter

Berdkningsscenarion - Fjaras Sand och Makadam

Krossning av Krossning av Krossning av Krossning av

berg berg berg berg

Fastighet Sammanlagd ekvivalent ljudniva fran bada tdkterna, Laeq dB
Tom 5:4 48 48 48 48
Tom 4:4 41 41 41 41
Tom 10:22 48 48 48 48
Tom 10:16 44 44 44 44
Tom 10:19 44 43 43 43
Tom 2:18 34 34 34 33

Berdkningsscenarion - Swerock Naturgrustdkt
Full drift inkl. Full drift inkl. Full drift inkl.
transporter vag, transporter vag, transporter vag,
alternativ 1 alternativ 2 alternativ 3

Full drift exkl.
transporter

Berdkningsscenarion - Fjaras Sand och Makadam

Borrning Borrning Borrning Borrning
Fastighet Sammanlagd ekvivalent ljudniva fran bada takterna, La.q dB
Tom 5:4 51 51 51 51
Tom 4:4 47 47 47 47
Tom 10:22 44 44 44 44
Tom 10:16 41 41 41 41
Tom 10:19 43 43 43 43

Tom 2:18 34 34 34 33



Vid samtliga berérda berakningspunkter férutom Tom 5:4 innehalls
riktvardena dven vid samtidigt buller fran bada verksamheterna.

Gallande tom 5:4 innehalls riktvardet vid berékningsfallet krossning av berg
men inte vid borrning da den totala ljudnivan beraknas uppga till Laeq 51 dB,
vilket &r strax dver riktvardet om hdgst 50 dB dagtid.

AB Fjaras Sand & Makadams taktverksamhet planerar att spranga 1-2
ggr/ar, vilket innebar att de kommer borra 2 veckor per salva. Detta innebar
att riktvardet berdknas endast kan komma att 6verskrids under maximalt 4
veckor per ar. En forutsattning for ett 6verskridande ar dock att det under
dessa veckor aven ar full verksamhet med samtliga bullerkallor i drift vid
Swerock AB:s intilliggande takt.

Eftersom sarskilda drifttillstand vid bada takterna maste infalla samtidigt for
att ett mindre 6verskridande pa 1 dBA ska kunna ske s& bedéms de
kumulativa effekterna vara sma.

Tom 5:2 som &r en berakningspunkt i var utredning finns ej med i AF:s
rapport. Denna fastighet ar framst utsatt av buller fran transporter till och fran
AB Fjaras Sand & Makadams taktverksamhet och finns darfor ej med i
beddmningen for kumulativa effekter.

10 SLUTSATSER

Med angivna forutsattningar och bullerskyddsatgarder klarar verksamheten
aktuella riktvarden for industribuller. Buller fran transporterna innehéller bade
de normala trafikbullerkraven enligt Regeringens proposition 1996/97:53
samt de skarpta kraven for trafikbuller enligt tidigare tillstand.

De kumulativa effekterna av samtidigt buller frin Swerock AB:s intilliggande
taktverksamhet och AB Fjaras Sand & Makadams taktverksamhet bedéms
vara sma.
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WSP Akustik
Ostra strandgatan 24
903 33 Umed

T +4610-722 50 00

Bilaga 1
TOM 4:11, Kungsbacka kommun

Utovare: Fjards Sand & Makadam

Ekvivalent ljudtrycksniva dBA
ref. 20 pyPa

s 40.0dB
B - 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
B - 55008

O Punktkalla

= Vagar

B Byggnader

¢ Berakningspunkter

Berakningsfall 1:
Krossning av bergmaterial

Aktuella ljudkallor:

-Foérkross: Jonsson 1208
-Efterkross: Jonsson W4800 FS
-Sikt: Jonsson W340
-Hjullastare: Volvo L180

Krav:

Y LAeq:

Dagtid -50dB

Uppdragsnr Uppdragsledare
10295631 Jenny Garde

Handlaggare Granskare

Rickard Hallgvist Johan Andersson

Ort och datum R
Umea 14.02.20




WSP Akustik
Ostra strandgatan 24
903 33 Umed

T +4610-722 50 00

Bilaga 2
TOM 4:11, Kungsbacka kommun

Utbvare: Fjaras Sand & Makadam

Ekvivalent ljudtrycksniva dBA
ref. 20 pyPa

s 40.0dB
B - 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
B 5008

O Punktkalla

= Vagar

B Byggnader

¢ Berakningspunkter

Berakningsfall 2:
Sortering av naturgrus

Aktuella ljudkallor:
-Sikt: Maskin Mekano LS902
-Hjullastare: Volvo L180

Krav:
LAeq:

\\| Dagtid -50dB

Uppdragsnr Uppdragsledare
10295631 Jenny Garde

Handlaggare Granskare

Rickard Hallgvist Johan Andersson

Ort och datum R
Umea 14.02.20




| WSP Akustik
Ostra strandgatan 24
1903 33 Umea

T +4610-722 50 00

| Bilaga 3

| TOM 4:11, Kungsbacka kommun

Utovare: Fjards Sand & Makadam

Ekvivalent ljudtrycksniva dBA
/| ref. 20 pPa

> 40.0dB
B - 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
B - 5048

O Punktkalla

=—— Vagar

B Byggnader

EEH Borromrade LAeq <50 dB
®  Berakningspunkter

Berakningsfall 3:
Borrning

Aktuella ljudkallor:
- Ljuddampat bergborraggregat
Atlas Copco FlexiROC T30R Silence

1 Krav:
| LAeq:
Dagtid -50dB

/ Uppdragsnr Uppdragsledare
10295631 Jenny Garde

Handlaggare Granskare

Rickard Hallgvist Johan Andersson

Ort och datum R
Umea 14.02.20




WSP Akustik
Ostra strandgatan 24
903 33 Umed

T +4610-722 50 00

Bilaga 4
TOM 4:11, Kungsbacka kommun

Utbvare: Fjaras Sand & Makadam

Ekvivalent ljudtrycksniva dBA
ref. 20 pyPa

s 40.0dB
B - 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
B 5008

== \Vagar
B Byggnader
®  Berakningspunkter

Berakningsfall 4:
Transporter enligt Alternativ 1

Aktuella ljudkallor:

Buller frdn in- och uttransporter med lastbil.

15 fordonsroérelser/dag mellan kl 06:30 och 15:30
Hastighet 30 km/h

Krav:
LAeq:
Dagtid -50dB

Uppdragsnr Uppdragsledare
400 10295631 Jenny Garde

Handlaggare Granskare

Rickard Hallgvist Johan Andersson

Ort och datum

Umea 14.02.20




